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RÉSUMÉ 

L’association palynologique de la base de la formation de Warcha appartien¬ 
drait à la biozonc à Kingiacolpites subcircularis. La formation de Warcha serait 
d’âge sakmarien à artinskien. Du Rajasthan en Inde en position autochtone 
en passant par le Sait Range allochtone jusqu’à l’Afghanistan, s’étendait un 
vaste bassin continental avec quelques passées marines au Permien inférieur 
sur la marge nord du Gondwana bordant la Téthys. 
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ABSTRACT 

Sonic stratigraphie data on the Early Permian ofthe Sait Range (Pakistan). The 
palynological association at the base of the Warcha Formation would belong 
to the Kingittcolphes subcircularis biozone. The Warcha Formation would be 
dated the Sakrnarian to Artinskian. From the Rajhastan in India in an 
aulochtonous position to the Sait Range in an allcichtonous position and to 
the Afghanistan extended a wide continental basin with somc marine bands 
during the Early Permian on the North margin of the Gondsvanaland frin- 
ging the Tethys. 


INTRODUCTION 

La chaîne du Sait Range représente la première 
nappe de charriage de la chaîne de l’Hinialaya à 
matériel sédimentaire allant de I Éocambrien à 
l’Actuel, décollée au niveau du sel d’âge éocam¬ 
brien. Nous présentons dans eette note quelques 
données lithostratigraphiques (Iqbal 1993) et 
biostratigraphiques nouvelles sur le Permien infé¬ 
rieur. Les seuls échantillons traités avant livré des 
palynomorphes proviennent d’une couche de 
charbon du Permien inférieur de l’ouest du Sait 
Range à Burrikhel près de l’indus (Fig. l), les 
autres essais sur les atgilites rouges ayant été 
négatifs. 

DONNÉES LITHOSTRATIGRAPHIQUES 
ET SÉDIMENTOLOGIQUES 

Le Permien inférieur comprend les formations de 
Tobra, Dandot, Warcha, Sardhai et Amb et le 
Permien supérieur, les formations de Wargal et 
Chidru (Fig. 1). Ces formations ont été définies 
par Fatmi (1974) et Shah (1977). Cinq coupes 
ont été levées de l’ouest vers l’est à Burrikhel, 
Katha, N'da Wahan, Chandala et Pidh. La forma¬ 
tion de Tobra, formée d’argilires à galets et de 
conglomérats est interprétée comme un dépôt de 
tillite. La formation de Dandot est formée de sil- 
tites et d’argilites marines à Eurydesuui. La forma¬ 
tion de Warcha est constituée d’alternances 
décamétriques de grès et d’argilites rouges 
(Fig. 1). Son épaisseur décroît de l’ouest (200 m) 
vers l’est (67 m). Elle est connue au nord dans 
l’allochtone et au sud dans l’autochtone par 


forages pétroliers. À Burrikhel et Katha, les 
barres gréseuses présentent des bases érosives avec 
des galets et des litages obliques courbes ou sig¬ 
moïdes à coûtants opposés. À Burrikhel, un 
conglomérat et une couche de charbon est obser- 
vée à la base de "Warcha, qui repose directement 
sur la formation de Tobra. Une datation palyno- 
logique a pu erre réalisée à ce niveau. Ce sont des 
dépôts fin via ciles à l’amont dans des rivières à 
méandres. A Nila Wahan et Ghandhala, les- faciès 
gréseux à litage oblique sigmoïde sont associés à 
des faciès hétérolithiques de type siltites à rides et 
drapage argileux. À Pidh, les siltites et atgilites 
dominent. Ce sont des dépôts fiuviariles à 
influences tidales à Nila Wahan et Ghandhala et 
estuauens à Pidh. Un passage latéral de faciès 
s’observe donc entre l’ouest er l’est du Salr 
Range, du domaine continental au domaine 
marin. La formation de Sardhaï est formée 
d’argilires bleu lavande. Les formations suivantes 
sont marines i gtéseuse er carbonarée pour la for¬ 
mation d’Amb, catbonatée pour la formation de 
Wargal. gréseuse et carbonatée pour la formation 
de Chidru (P.J.R.G. 1985). 

DONNÉES BIOSTRATIGRAPHIQUES ET 
CHRONOSTRATIGRAPHIQUES 

La formation de Tobra (Fig. 3) est d'âge assélien 
présumé par comparaison avec la formation de 
Talchir en Inde (Pareek 1981; Ca sshyap & 
Tewari 1984), Elle contient des plantes, 
Glossopteris et Gangttmopttris (Wopfner & 
Casshyap 1997). La formation de Dandot est 
datée par Eurydesma du sommet de l’Assélien- 
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Fig. 1 . — Colonnes stratigraphiques du Permien inférieur du Sait Range avec cartes de situation. * : localisation de l'échantillon paly^ 
nologique. 
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base du Sakmarien par comparaison avec des 
faunes d’Inde, d’Austtalie ou d’Amérique du sud 
(Veevers & Powell 1987) er d'Afghanistan 
(Vachard 1980). 

Seul le charbon situé-à la base de la formation de 
Warcha a pu être daté par la palynologie (Fig. 2). 
Citons parmi les spores : Leotriletes direct us 
Balme et Hennely, Calamospora sp., Punctati- 
sporites spp., Puuctatispnrira Jhngosus Balme, 
Phyllothecotriletes cf. golatmsis Staplin, 
Retusotriletes diversïformis (Balme et Hennely) 
Balme & Playford, Brevitriletes cornutus (Balme 
et Hennely) Backhouse, cf. Iraqispora labrata 
Singh, Venucosisporites sp., Dca sois pu n tes sot idus 
Segroves, Jaynntisporites sp. B Backhouse, 
Laevigatosporïtes tnt Igu rit Ibrahim, Lacvigato- 
sporites spp. et Tbywospora cf. ipsvicienis (de 
Jersey) Jain Citons parmi les grains de pollen 
Monosaccites ; Floriintes eremtts Balme et 
Hennelly, Potonieisporites navictts Bhardvvaj, 
Caheniasaccittf cl. elUpticut Bose et Maheswari, 
Canndnoropolis janakii Potonié et Sah, 
Striomonosdccites sp. A Foster. Citons parmi les 
grains de pollen Disacdtes r Scbeuringipollenitet 
ovatus (Balme et Hennely) Foster, Siheurin- 
gipollenites cf mttximus (Hart) Tiwari, A/isporites 
sp., Salinités sp. sensu Backhouse. Citons parmi 
les grains de pollen Disaccites striatici t 
Protohnplo.xypiruts limpidut (Balme et Hennely) 
Balme et Playlurd, Protohap tox yp i nu s sp., 
Striatopodociirpites- tdUCilldtUt (Balme et Hennely) 
Hart, Striaropodocarpites solitus (Bharadwaj et 
Salujah) Foster, Striatopodocarpltes gondwanensis 
Lakhanpal, Sah et Dubc, Citons parmi les grains 
de pollen Plicatcs : TiUMnasports simplex (TiwariJ 
Maheswari et Kar, Vittatina fascivlara (Balme et 
Hennely) Bharadwaj, Vittatina sp Citons parmi 
les grains de pollen Praecolpates : Marsttpi- 
polleniles cf. triradiatus Balme et Hennely, 
Marsupipollenites stria tus (Balme et Hennely) 
Foster. Citons parmi les grains de pollen 
Monocolpàtes : Çycadopites cytnbalus (Balme et 
Hennely) Segroves. 

Cette association est composée de formes prove¬ 
nant de plantes vivant sous climar tempéré dans 
le biomc 6 tempéré trais (Ziegler 1990 ; Ziegler 
et al 1997). Cette assodadon est très similaire 
aux cortèges palynologiques décrits dans le 
Permien inférieur gondwanien, de l’Inde et 


d’Australie en particulier. L’absence totale de 
formes caractéristiques telles que Lueckisporites, 
Corisaccitesy Lunatisporites ou Densipollenites 
exclut toute attribution au Permien supérieur, 
quel que soit le système de référence adopté. 
Potonieisporites novicus , souvent considéré comme 
cantonné à la base du Permien, nest représenté 
que par un seul spécimen. Les grains de pollen 
bisaccates sont, par contre, abondants et variés, 
notamment les bisaccates Striés comme 
Prntohtiploxypinm Hmpidm et Striatopodociirpites 
çamellatm . Des formes habituellement décrites 
en Australie occidentale, Mdisupipollenitcs stria¬ 
nts , Jayantispnrites sp. B, Vittatina fasciolata ont 
une extension strarigraphique couvrant la pério¬ 
de Arrinskïen-Sakmarien (Backhouse 1991). 
Love (1994) a décrit en Oman différentes bio- 
7-ones : la biozone à Potonieisporites Sp. et 
Punctatisporiles sp.. attribuée au Westphalien 
sUpérieur-Stéphânicn inférieur, la biozone à 
Microbaculispara s p., Crisra/isporires sp. et 
Parasite cites spp. attribuée au Stéphanien, la bio- 
zone à Çycadopites c y ni bat us, Protohaploxypinus 
sp. et Vittatina sp., attribuée a FAsséljen et au 
Sakmarien, la biozonc à Kingiacolpites su baie u la- 
ris, attribuée au Sakmarien supérieur à 
Artinskicn, connue également en Inde dans la 
formation Barakar (Lele & Srivastava 1977). 
Cette association serait, donc similaire à la biozo¬ 
ne à Çycadopites çym battis, attribuée à l’Assélien 
et au Sakmarien, Comme la formation de 
Dandoc seraù d’âge sommet de l’Assclicn-base du 
Sakmarien, la formation de Warcha serait donc 
d’âge sakmarien à artinskien er pourrait eotres- 


Rg. ?.. — L'assemhlage palynologique de la base de la torma- 
lion de Warcha, A. Potonieisporites novicus Bharchvaj ; 
0, Cannanoropoiis lanaklt Potonic at Sah C. Câpepiasxciles 
of elllpttais Boae »f Maheswari : D, Stnopodocarpites solitus 
(Bharadwaj et Salujah) Toslei E, Srriomonosaccites sp. A 
Poster 1979 . F, Tiwanasporls simple* (Tiwarii Maneswari et 
Kar , G, Bonites s p. sensu Bockhntise 1990 ; H. Striato- 
podocurpihs cf cancellatus (Qalrge et Henrely) Hart , I, Marsu- 
plpollonttes triradiatus (Balms ci Hennelyi Foster ; 
J lOtîif/Aâsp k Protohaploxypinus sp. ; L, Protohaploxypinus 
Umpidus iBahtie et Hennely) Bèlme et Ptaylcrd - 
M. Punctauspcntas sp. : N. cl. Iraptspora labrata Singh ; 
O, Punctstlsporltes tonqasus ; P Alisporitcs ;p. r 
O PnyUothe<x)Spûfftàs et. gohtensls Staplin R, nonsûr.sporttes 
soüO'j} Segicvcs , S, W, Bcevitotoys pprniit (Battne et 
Hsrnefyl Eackhouss ; T. Schcuringipollumtos ovatus (Balme et 
Heroqly) Foster O, Loiotrtlptes dlrectpp Uatme .et Hpnnely ; 
V, Çycadopites cymbatus (Balme et Hennely) Segroves ; 
X. Thymospora cf. ipsviciensis (de Jersey) Jain. Échelle : 4 pm. 


726 


GEODlVERSITAS • 1998 • 20(4) 




Permien inférieur du Sait Range (Pakistan) 


GEODIVERSITAS • 1998 • 20(4) 






Iqbal N-, Broutin J-, Izart A., Coquel R., Vachard D. & Hasan Baqri S. R. 


PERMIEN INFERIEUR DU SALT RANGE (PAKISTAN) 


Sait Range 


Formations 


Fusulinides 


Pélécypodes 


Palynomorphes 


Étages 

d'Europe de l'Est 






4 


50 . 
m 






Amb 


Sardhaï 


Warcha 


Dandot 


1 *. 

,%•*»•%•%• v 


Tobra 


Cancellina 


Misellina 


Eurydesma 


Verrucosisporites 
cl planiverrucatus 


KUBERGANDIEN 


Cycadopites 

cymbatus 

Protohaploxypinus 

llmpidus 


BOLORIEN 


ARTINSKIEN ? 


SAKMARIEN ? 


SAKMARIEN 

Tastubskien 


ASSELIEN 


CAMBRIEN 

Conglomérat fç&ÿj Grès □ Argilite [;i;i;i j Calcaire \ Couleur rouge 


Fig. 3. — Tableau stratigraphique du Permien inférieur du Sait Range (d'après Iqbal 1986). 


pondre à la formation P2 d’Afghanistan 
(Vachard 1980). La formation de Sardhaï serait 
alors d’âge àrtinskien. 

La formation d’Amb serait, d’après les petits 
foraininileres et lès fusulines (Haq 1987), d’âge 
bolorien, baigenzinien tardif oü àrtinskien tardif 
(zone à Misellina) , mais d’après Vachard (com¬ 
munication orale) ces foraminifcres sont endé¬ 
miques et cctre datation reste imprécise. 11 n’esc 
donc pas possible d'infirmer ou de confirmer un 
hiatus importanr à la base de cette formation. Si 
ce hiatus existe, la tormation d’Amb pourrait ne 
représenrer qu’une partie de l’Arrinskien La par¬ 
tie supérieure de la formation d’Amb présente 
des plantes, Glossoptçris et Gangamopteris 
(Wopfner & Casshyap 1997) et des microflores, 
Luckeisporites sïnghïi, Corisaccites sp. (Balme 
1970), ce qui donne un âge kungurien-ufimien- 
kazanien à la limite Permien inférieur et supé¬ 
rieur et serait équivalent à la biozone à 
Cancellina , La formation de Wargal présente à la 
base des petits foramînifères et fusulines 
(Neoschwagerina margaritae) d’âge murgabicn et 
au sommer des fusulines {Plan linge lia simplex) 
d’âge dzhulfien supérieur. Elle présente 


Luckeisporites singhi et Luckeisporites virkhiae 
(Balme 1970), ce qui donne un âge Permien 
supérieur avec des formes provenant dé plantes 
vivant sous climat chaud. Là formation de 
Chidru montre des petits foraininilere.s et des 
fusulines (Côlaniella) du Dzhulfien. Elle présente 
Vitreisporites signants, Cedriphes prisent, Pioto- 
haploxynm microcorpus. Cette association est 
similaire à la zone à Protohaploicypinus microcor- 
pus définie en Australie (BackhoUse 1991) d’âge 
permien supérieur. La formation de Wargal est 
corrélablc avec les formations carbonatées 7 à 9 
d’Afgha nisr.in r.r la formarion de Chidru avec la 
formation 10 d'Afghanistan (Vachard 1980). On 
observe lâ, entre le Sait Range et l'Afghanisran, 
un passage latéral entre des faciès conrinentaux 
avec quelques intercalations marines à des faciès 
marins de la Téthys. Les flores du Permien supé¬ 
rieur du Pakistan et d’Oman sont des flores 
mixtes à éléments gondwanïens, européens et 
carhaysiens (Brourin et al 1990, 1995). La for¬ 
mation de la C.harîf d’Oman (Broutin et al. 
1995), qui présente une association similaire à la 
zone à Protohaploxypinus microcorpus définie en 
Australie (Backhouse 1991), pourrait être 
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contemporaine de la formation de Wargal plutôt 
que de celle de Chidru. 

En Inde, Chandra & Chandra (1987), Tîwari &t 
Tripathi (1987), Navale 8e Saxena (1989) ont 
suivi le changement paléoclimatique à partir des 
flores et des microflores depuis la formation de 
Talchir (Assélien) à GangamapterhGlossopteris et 
microflorts ntonosaccates de climat froid 
(biome 8), en passant par les formations de 
Karharbari et Barakar (.Sakrnarien a Artinskien) à 
charbon, flore à Gangamopteris dominant, puis 
Glossopteris dominant er microflures mono- 
sacates, puis dissücates non striées et striées mon¬ 
trant le passage d’un climat tempéré frais 
(biome 6) à un climat tempéré chaud (biome 5), 
jusqu’aux formations des Barren Measures, 
Raniganj et Kamrhi du Permien supérieur à 
Glossopteris dominant cr microflores disaccates 
striées de climat tempéré chaud soit sec soit 
humide (biome 5).. 

CONCLUSION 

Si le Permien supérieur est bien daté par les fora- 
minifères (P.J.R.G. 1985 ; Haq 1987), le 
Permien inférieur continental restait mal daté et 
ces données palynologiques apportent quelques 
précisions stratigraphiques nouvelles. L'associa¬ 
tion palynologique de la base de la formation de 
Warcha appartiendrait à la biozone à Cycndopites 
cymbatus. La formation de Warcha serait d'âge 
sakrnarien à artinskien, Du Rajasthan en Inde en 
position autochtone (Pareek 1981) en passant 
par le Salr Range alloehtone jusqu’à l'Af¬ 
ghanistan, s’étendait un vaste bassin continental 
avec quelques passées marines au Permien infé¬ 
rieur sur la marge nord du Condwana bordant la 
Téthys. L’assemblage palynologique est un 
assemblage de climar tempéré frais (biome 6) 
sous une latitude de 4lf J S d'après l’hypothèse de 
Scotese 8c Langford (1995). Par contre, le 
Permien supérieur présentait un assemblage de 
climat tempéré chaud sous une latitude de 25°S. 
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